KSILEM ve FLOEMDE MADDE TASINMASI

KSILEMDE (ODUN BORULARINDA) TASIMA
-Maddelerin odun ve soymuk borulari ile tasinmasina uzun mesafeli
tasimma da denir.

-Bitkilerde suyun ksilemde tasinmasi kilcallik, kok basinci ve terleme-
¢ekim teorisi olmak tizere 3 mekanizma ile agiklanmaktadir.

1. Kilcallik olay

-Adezyon kuvveti etkisiyle gerceklesir. Adezyon, farkh gesit
molekiillerin birbirine yapismasidir.

-Su molekiilleri ksilem hiicrelerinin ¢eperlerindeki seliiloz
molekdllerine tutunma egilimindedir. Bu egilimin sonucu olarak gok
ince kilcal borulardan olusan ksilem ¢eperleri suyu ¢ekerek
yukselmesine neden olmaktadir. www.biyolojiportali.com

-Ancak diger faktorlere gore kilcallik, suyun yiikselmesinde en az

etkili olan faktordur.
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Borularin kilcallig arthikca
su seviyesi de artar.

Sekil: Kncalligin snw iletimine

etkisini gdsteren deney diizenedi
2. Kok Basinci
-Kokteki ozmotik basing artisina bagli olarak topraktan kdke su
ceken ve suyun odun borularinda ylikselmesini saglayan itici
kuvvettir. Bu itici kuvvet, ksilemdeki su stitununu basing altinda
tutarak yukselmesini saglar.

Bir bitki hangi ortamda yasarsa yasasin bulundugu ortamdan su
alabilmesi igin;
Kok ozmotik basinci>Toprak ozmotik basinci

olmalidir.

-Bitkilerde damlama(guttasyon) kok basinci etkisi ile gergeklesir.
-Bazi otsu bitkilerin gévdeleri enine kesilirse ksilemdeki 6z suyun
kesik yuzeyden bir sire akmasi, kok basinci etkisi olur.

-Topraktaki su miktarinin ve havadaki nemin yiksek; bitkide
terlemenin disik oldugu zamanlarda koklerden giren su, kok
basincinin etkisiyle yapraklardaki hidatotlardan su damlalari

halinde disari atilir. Bu olay damlama (gutasyon) denir.

3. Terleme-Cekim Teorisi ve Kohezyon
-Terleme; bitkinin buhar seklinde su kaybetmesidir.
-Terleme sonucunda yapraklardaki su-oraniazalir. Yaniyapraklarin
osmotik basinci artar.
-Artan osmotik basing etkisi ile bitkinin.Ust kisimlarinda bir cekme
(emme) kuvveti olusur.
-Olusan ¢cekme kuvveti hidrojen bagi ile birbirine bagh su
molekdllerinin ksilemde kopmayan bir siitun seklinde ilerlemesini
saglar.
-Boylece yaprak hiicreleri, ksilemde suyun ¢ekilmesini saglarken
kaybolan suyun yerine de emici tlylerle topraktan su emilir.
Su molekiillerinin hidrojen baglariyla birbirine tutunmasina
kohezyon denir. Kohezyon etkisi ile ksilemde kopmayan su
sttunu olusur.

Bitkilerde suyun taginmasinda etkili olan faktorlerin etkisi en az
olandan coga dogru siralanmasi séyledir:
Kilcallik < K6k basinci < Terleme-gekim kuvveti

-Kilcallik ve terleme-gekim kuvveti yukaridan ¢ceken, kok basinci
asagidan iten kuvvettir.

-Kilcallik ve terleme-gekim kuvveti cansiz sistemlerde de
gergeklesebilir. Kok basinci sadece canli sistemlerde gergeklesir.
-Suyun taginma hizini arttiran faktérler:

-Isik siddetinin artmasi

-Rlzgar siddetinin artmasi

-Sicakhgin artmasi

-Isigin dalga boyu (Mavi 151k stomalarin agilmasini uyarir.)
-Topraktaki su miktarinin artigi

-Havanin emme kuvvetinin artigi

ORGANIK BESINLERIN TASINMASI

-Bitkilerde fotosentezle Uretilen organik rdnler, bitkinin bltin
organlarina floemle tasinir. Floemde tasima islemini kalburlu borular
gerceklestirir.
-Floemdeki tagima ksileme gore daha yavastir.
-Floemde tasima gift yonlidir. Fotosentez sonucu olusan glikoz,
amino asit gibi organik molekiiller yapraklardan kdke dogru
tasinirken; koklerde sentezlenen amino asit ve diger azotlu organik
molekiller kokten yapraklara dogru tasinir.

iletim demetlerinden kalburlu borulardan biri floem 6zsuyunu

(sakkaroz, inorganik iyonlari, amino asitler, hormonlar) bir yonde,

ayni demetteki diger bir kalburlu boru ise ters yonde tasiyabilir.

Ancak bir tek kalburlu boruda ayni anda iki yonli tasima olmaz.
-Organik molekillerin soymuk borularinda tasinmasi basing-akis
teorisi ile agiklanir.
-Buna gore;
-Kaynak hiicre: Yapraktaki fotosentez yapabilen hiicrelerdir.
-Havuz hiicre: Kok ya da meyvede organik besinlerin depolandigi
hicrelerdir.
-Floemin yiiklenmesi: Fotosentez lriinlerinin kaynak hticrelerden
floemdeki kalburlu borulara gegisidir. (Aktif tagimaile ATP
harcanarak yapilir)
Floemin bosaltilmasi: Fotosentez Urlinlerinin kalburlu borulardan
havuz hiicrelerine pasif ya da aktif tagima ile gegisidir.
Basing-Akis Teorisi:
1.Kaynak hiicreden ya da arkadas hiicrelerinden floeme aktif tasima
ile seker yuklenir.
2. Bu durum floem hiicrelerinin ozmotik basincini artirir.
3. Floem hiicreleri gevre dokulardan ve ksilemden osmozla su alir.
4. Su gegisi floem hiicrelerinde sivi basincinin artmasina neden olur.
5. Artan sivi basincinin (hidrostatik basincin) etkisi ile sekerler asagi
dogru akar.
6. Floemdeki sekerler havuz hiicreye verilir.
7. Seker derisiminin azalmasi ile su floemden gikarak ksileme geger
ve havuzdan kaynaga geri doner.
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Sekil: Bitkide basing-akis teorisi
www.biyolojiportali.com
BiR UYGULAMA

-Bitki govdesinin kabugundan floem hiicreleri kambiyum ile
birlikte halka seklinde kesilip plkanldiginda;
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-Yapraklardan kiklere seker tasinamaz. T'}E;J: e
-Bir sire sonra kikler besinsiz kalir. A by,
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-Kokler aktif tasima ile mineral alamaz.
-Koklerdeki ozmotik basing azalir.
-kKokler topraktan su alamaz ve
yapraklara tasinamaz.

-Bir slire sonra yapraklar kuruyarak
dokilir.
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Sekil: Kabugu halka seklinde ¢ikarilmis gévde madde taginmasi
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